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plastics — made by nature!® F K?

N aC h h altlg ke It plastics - made by nature!®

Sutainability

,2Development that meets the needs of the
present without compromising the ability of
future generations to meet their own needs.”

(World Commission of Environment and Development, 1987)

Anderung des Konsumentenverhaltens

: |

Wachsendes O0kologisches BewuBtsein
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plastics — made by nature!® F K?

N aC h h altig ke it plastics - made by nature!®

Wachsendes Okologisches BewuBtsein

Nutzung von Biokunststoffen

Bioabbaubare Kunststoffe Biobasierter Kunststoff

(fossiler oder nachwachs. Kohlenstoff) (ausschl. nachwachsender Kohlenstoff)

Bioabbaubarkeit: ,Biologischer Prozess organ. Nachwachsend: ,auf Rohstoffe bezogen, welche
Materie, welche durch nach spatestens zwei
Mikroorganismen (Bakterien und Wachstumsperioden geerntet
Pilze) vollstandig zu Wasser, werden (z.B. Mais, Weizen, Gras,
CO,/Methan, Energie und neue Bakterien)”
Biomasse umgewandelt wird.*

Typische Verpackung, Typische Verpackungen

Anwendungen: Landwirtschaft, Gartenbau Anwendungen: (Aytomobil, Konsumelektronik)
(Medizintechnik)
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plastics — made by nature!®
Bioabbaubare Kunststoffe F Kua

(fossile oder nachwachsende Kohlenstoffquelle) plastics - made by nature!®

“Kompostierbar”: zertifiziert-bioabbaubares Material, welches in
bestimmtem Zeitrahmen unter kontrollierten Bedingungen
(z.B. Kompostanlagen) zu Kompost umgewandelt wird.

Anforderungen der EN 13432 (ASTM D6400)

» Chem. Charakterisierung (organischer Anteil > 50 %; Grenzwerte fiir giftige Bestandteile)

* Bioabbaubarkeit (Labor-Test: max. 5 % nicht abbaubar, bzw. 1 % pro Substanz;
Rest baut ab zu CO,, H,O, Salzen und Biomasse)

» Kompostierbarkeit (Feld-Test: 90 % der Fragmente < 2 mm nach 12 Wochen)

» Ecotoxizitat (Keimrate spezieller Pflanzen > 90 % derer des unbehand. Bodens)
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plastics — made by nature!®
Bioabbaubare Kunststoffe F Kua

(fossile oder nachwachsende Kohlenstoffquelle) plastics - made by nature!®

Zertifikate fur die Kompostierbarkeit

Organi- DIN AIB Vincotte BPI/USCC Jatelaito- Avfall Norge JBPA
sation CERTCO/ syhdistys
European (FSWA)
Bioplastics
Ort Deutschland Belgien USA Finnland Norwegen Japan
Norm EN 13432 EN 13432 ASTM D6400 EN 13432 EN 13432 GreenPla
ASTM ASTM D6868 certification
D6400 scheme
Logo Komposterbar

<

Anbefalt av NRF

ol SAMETFAF Y

@CUMPUSTABLE] S
] <)
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plastics — made by nature!® F K?
Biobasierte Kunststoffe u

Ol — ein zuverléssiger Rohstoff? plastics - made by nafure!®

“Das Hauptergebnis dieser Analyse ist, dass die Welt-Olproduktion
ihren HOhepunkt im Jahre 2006 gehabt hat. Sie wird zunachst um
mehrere Prozent pro Jahr sinken. (...)”

“(...) bis 2020 und noch mehr bis zum Jahr 2030 wird die globale
Olfdrderung dramatisch sinken. Dies wird einen starken
Versorgungsengpass erzeugen, der im gleichen Zeitraum kaum
durch die wachsenden Beitrage anderer fossiler, nuklearer oder
alternativer Energiequellen geschlossen werden kann.”

’(...) die Welt steht vor der Anderung des Wirtschaftssystems.”

Quelle: Crude Oil — The Supply Outlook. Energy Watch Group 5/2008
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plastics — made by nature!® F K?
Biobasierte Kunststoffe U

Ol — ein zuverlassiger Rohstoff? plastics - made by naturel®

WAKE UP!

You are here!

¥

Peak Oil
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plastics — made by nature!®

Biobasierte Kunststoffe FK‘R

Fossile Energietrager bringen vergangenes CO, in die heutige Atmosphare plastics - made by nature!®

Kohlenstoff ist der Hauptbaustein von fossil basierender Chemie, wie z.B. Von
Kunststoffen, aber auch von biobasierter Chemie, sogar von allem Leben.

“Biobasiert” = ausschliesslich nachwachsende Kohlenstoffquelle

Vor Millionen von Jahren versanken mit
der Zeit viele tote Organismen im Meer.

Mit der Zeit trockneten Meeresteile aus und
viele Schichten lagerten sich ab.

Unter hohem Druck und Temperatur
wandelten anaerobe Bakterien die
Organismen in fossile Kohlenwasserstoffe.

Jedes Jahr fordern wir fossile
Kohlenwasserstoffe, welche in 1 Mio.
Jahren Biomasse gespeichert wurden, und
bringen sie ins Heute.

FKuR Kunststoff GmbH
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plastics — made by nature!® F K?

N aC h h altig ke it plastics - made by nature!®

Wachsendes Okologisches BewuBtsein

Nutzung von Biokunststoffen

Bioabbaubare Kunststoffe Biobasierter Kunststoff

(fossiler oder nachwachs. Kohlenstoff) (ausschl. nachwachsender Kohlenstoff)

Bioabbaubarkeit: ,Biologischer Prozess organ. Nachwachsend: ,auf Rohstoffe bezogen, welche
Materie, welche durch nach spatestens zwei
Mikroorganismen (Bakterien und Wachstumsperioden geerntet
Pilze) vollstandig zu Wasser, werden (z.B. Mais, Weizen, Gras,
CO,/Methan, Energie und neue Bakterien)”

Biomasse umgewandelt wird.*

Typische Verpackung, Typische Verpackungen
Anwendungen: Landwirtschaft, Gartenbau Anwendungen: (Aytomobil, Konsumelektronik)
(Medizintechnik)
Alternativer Entsorgungsweg Reduktion von CO,
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plastics — made by nature!® F K?

KunStStOffmarkt Europa 2009 (a”e KunStStOffe) plastics - made by nature!®

Automotive
8%

S =

=lektro Verpackung
6% 37%

Konsumelektronik mit Verpackungen sind derzeit auch bei weitem
steigendem Interesse das groBte Segment fur Biokunststoffe.

Typische Kunststoffe sind PE, PS, PET.

Biokunststoffe wachsen in verschiedenen Marktsegmenten!
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plastics — made by nature!®

Nachhaltigkeit mit Zukunftspotenzial

FKuve

plastics - made by nature!®

Worldwide Manufacturing Capacity

tonnes p.a. of Bioplastics
900.000

800.000

700.000

M Based on RRM

600.000 W Based on Petrochemicals

500.000

400.000

300.000

200.000 -

100.000 -

: 1995 2000 2002 2005 2006-8 2010
Renewable Raw Materials (RRM) are the main feedstock.
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plastics — made by nature!® F K?

ROh' BIOkU nStStOffe plastics - made by nature!®

Roh-Biokunststoffe

Starke, B B Chitin,
Starkederivate Chitosan
B _ _ Proteine, z.B.

Kasein, Gelatin

— Lignin

FKuR Kunststoff GmbH Chart 13



plastics — made by nature!®

FKuve

WertSChapfung mit BiOkunStStOffen plastics - made by nature!®

Wertschopfungskette z.B. in der Verpackungsindustrie:

Ol, Gas Kohlehydrate, CO,

Roh-Biokunststoffe

Compounder

Verarbeiter: Folien-

0. Verpackungsprod.

Markenartikler

Endverbraucher

FKuR Kunststoff GmbH

= Wegen Massenfertigung werden
Biokunststoffe bendtigt, die auf
bestehenden Maschinen verarbeitet
werden konnen.

= Roh-Biokunststoffe sind kaum auf
bestehenden Maschinen verarbeitbar
und erfullen selten die besonderen
Anforderungen der Anwendung.

= Alle Bio-Rohkunststoffe = mussen
modifiziert werden!

= Durch  Compoundierung  werden
mafBgeschneiderte Biokunststoffe
geschaffen, die auf herkdmmlichen
Maschinen verarbeitbar sind!

Chart 14



plastics — made by nature!® F K?

Ve rarbeitu ng Sféh i ge B i Oku nStStOffe plastics - made by nature!®

_PLA | PHA [PBAT | PBS | Starke |_CA_

Roh-Biokunststoffe
(auf herk. Maschinen kaum verarbeitbar)

_BIO-FLEX® [ FIBROLON® | BIOGRADE®

verarbeitungsfahige Biokunststoffe

FKuR Kunststoff GmbH Chart 15



plastics — made by nature!® F K?

Ve rarbeitu ng Sfé h i ge B i O ku nStStOffe plastics - made by nature!®

PLA

+ X = F-Serie (PE-Eigenschaften)

"BIO-FLEX® \ \

verarbeitungsfahige Biokunststoffe
fir Folienextrusion und Spritzgie Ben
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plastics — made by nature!® F K?

Ve rarbeitu ng Sfé h i ge B i O ku nStStOffe plastics - made by nature!®

PLA | PHA

+Y = A-Serie (PP-Eigenschaften)

"BIO-FLEX® \ \

verarbeitungsfahige Biokunststoffe
fOr Folienextrusion, auch Multilayer-Anwendungen
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plastics — made by nature!® F K?

Ve rarbeitu ng Sfé h i ge B i O ku nStStOffe plastics - made by nature!®

PLA | | PBS | |

+Z = S-Serie (bessere Barriere als F-Serie)

"BIO-FLEX® \

verarbeitungsfahige Biokunststoffe
fOr Folienextrusion, auch Multilayer-Anwendungen

FKuR Kunststoff GmbH Chart 18



plastics — made by nature!® F K?

Ve rarbeitu ng Sfé h i ge B i O ku nStStOffe plastics - made by nature!®

_PLA_ | PBAT | | |

+ X + Holzfasern = F-Serie

| FIBROLON®

verarbeitungsfahige Biokunststoffe:
SpritzgieBbares WPC (Wood Plastics Compound)
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plastics — made by nature!® F K?

Ve rarbeitu ng Sfé h i ge B i O ku nStStOffe plastics - made by nature!®

|BHA [ PBAL|PBS. |_CA_

C-Serie (PS-Eigenschaften; auch Transparenz!)

\ [ BIOGRADE®.

verarbeitungsfahige Biokunststoffe
fir das SpritzgieBen
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plastics — made by nature!® F K?

Ve ra rbe itu n gSfé h ige B i O ku nStStOffe plastics - made by nature!®

Verarbeitungseigenschaften vieler Roh-Biokunststoffe:

= thermisch sensitiv
= gchersensitiv
= unvertraglich:

— kaum Kopplung verschiedener
Roh-Biokunststoffe

— kaum Kopplung zu Fasern
oder Fullstoffen
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plastics — made by nature!® F K?

Ve ra rbe itu n gSfé h ige B i O ku nStStOffe plastics - made by nature!®

Bio-Compoundier-Know-how

Ausgewogenes Compoundieren:

intelligenter Schneckenaufbau
angepasstes Temperaturprofil

hoher Durchsatz

gute Homogenitat & Verteilung
abgestimmte Additive

Wissen zur Polymer/Additiv-
Reaktion und Interaktion
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plastics — made by nature!® F K?

Verarbeitungsfahige Biokunststoffe e e

FKuR Know-how zu Additiven

abgestimmte Additive:
= temperatur- und scherresistent

= exzellente synergetische Kopplung
verschiedener Roh-Biokunststoffe

= Kopplung zu Naturfasern und
Naturflllstoffen

= perfekte Mischung von Additiven, /f \\
Roh-Biokunststoffen und Fullstoffen 2 B. PLA 2 B. PHA

Die geeighete Kombination von Compoundierung und
Additivierung sind Schllissel zum Erfolg von Biokunststoffen!
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plastics — made by nature!®

FKuR Kunststoffe — aber naturlich! FKU i

plastics - made by nature!®

Hauptabsatz von FKuR-Biokunststoffen

Automobil

Mulchfolie

b Beutel & Sicke

SpritzguB

Spezialitaten

Anwendungen kurzer Lebensdauer dominieren
derzeit: Bioabbaubarkeit ist Verkaufsargument

Noch hohere Wachstumsraten in langerlebigen
Anwendungen: Naturbasis ist Verkaufsargument
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plastics — made by nature!® F K?

Wasse rfESte M l.:l I I beutel plastics - made by nature!®

Bio-Flex® F 1130:

= flexibel und hoch dehnfahig
= bis zu 8 um Foliendicke

= wasserdicht

= ohne Starke oder Starkederivate

FKuR Kunststoff GmbH Chart 25



plastics — made by nature!® F K?

L Uft ki Sse n u n d LUft pO I Ste r plastics - made by nature!®

Y
- - s . -

» Luftpolsterfolie und -umschlage

= | uftkissen

» Druckfestigkeit wie herkdmmliche Luftkissen

FKuR Kunststoff GmbH Chart 26



plastics — made by nature!® F K?

Tiefkﬁ h |VerpaCku ngen plastics - made by nature!®

~ e
&

£ ERNTEY

‘ Z

Bio-Flex® F 2110:

i 43

~ \ \ 6008 ¢

= flexibel und hoch dehnfahig

= hohe Zahigkeit bei niedrigen Temperaturen

= asthetischer Oberflachenglanz
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plastics — made by nature!® F K?

Kom pOStierba re Netze plastics - made by nature!®

Bio-Flex® F 1130 and F 2110:
» hohe Bruchdehnung, auch der SchweiBnaht
» hohe Verformbarkeit

= gute Bedruckbarkeit und SchweiBbarkeit
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plastics — made by nature!® F K?

Hyg i e n efO I i e n plastics - made by nature!®

Bio-Flex® F 1130:

» atmungsaktiv, aber wasserdicht

= hohe Bruchdehnung

= exzellente Haptik, auch ohne besondere Textur
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plastics — made by nature!® F K?

Cate rl n g plastics - made by nature!®

[\

Biograde®:

= hohe Erweichungstemperatur (bis zu 122 °C Vicat-A)
= gpritzgieBbar

= auch far das Thermoformen geeignet
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plastics — made by nature!® F K?

SCh rei bgeréte u nd Bu rO'UtenSi I ien plastics - made by nature!®

Bio-Flex® F 6510 and Biograde® C 7500 CL.:
» hohe Steifigkeit und Elastizitat
= spritzgieBbar

= auch Hinterschnitte moglich

= Biofarben erhaltlich

FKuR Kunststoff GmbH Chart 31



plastics — made by nature!® F K?

Kosmeti ka nwend u ngen plastics - made by nature!®

weckerlecosmeties

i

Bio-Flex® F 6510 and Biograde® C 7500 CL.:

= chemische Resistenz
» Glanz und Kratzfestigkeit

= edle Einfarbung mit Biofarben moglich SS—

FKuR Kunststoff GmbH Chart 32



plastics — made by nature!® F K?

La n d W i rtSC h aft plastics - made by nature!®

Bio-Flex® F 1130:

= |[angerfristiger Schutz: baut nicht zu schnell ab
» pestandig und wasserdicht wahrend Nutzung

» bis zu 8 um Foliendicke

FKuR Kunststoff GmbH Chart 33



plastics — made by nature!® F K?

Emm u n d G a rte n bau plastics - made by nature!®

Bio-Flex® F 6510:
» hohe Steifigkeit und Elastizitat
» thermoformbar

= spritzgieBbar

» sogar Filmscharniere realisierbar

FKuR Kunststoff GmbH vhart 34



plastics — made by nature!® F K?

Fi b rO I 0 n® plastics - made by nature!®

Fibrolon® F 8530 und P 7550:
» holzfasergefllltes PLA
= spritzgieBbar

= f{ir die Profilextrusion

FKuR Kunststoff GmbH Chart 35



plastics — made by nature!® F K?

Behélter, Urnen u-a- plastics - made by nature!®

Fibrolon® and Biograde®:

= hohe Steifigkeit

= hohe Wanddicke baut
tber Jahre hinweg ab

= spritzgieBbar
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plastics — made by nature!® F K?

KO n S u m e I e kt rO n i k plastics - made by nature!®

Biograde® C 7500 CL.:
» mechanische Eigenschaften besser als PS
= hohe Warmeformbestandigkeit (Vicat A50 = 111 °C)
= verarbeitbar auf Standard-SpritzgieBmaschinen.
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plastics — made by nature!® F K?

Neuart i ger G i psverband plastics - made by nature!®

Hauptaufgaben eines Gipsverbandes:
= Einschrankung der Beweglichkeit
= Entlastung von Frakturen

= Schutz der Fraktur und von
auBeren Verletzungen

Nachteile heutiger Gipsverbande:

= nach Aushartung nicht anderbar,
oft unbequem

= nicht wasserdicht (abh. von Type)
= nicht durchstrahlbar (abh. von Type)

= nicht atmungsaktiv

= nicht rezyklierbar/nicht nachhaltig
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plastics — made by nature!® F K?

Neuart i ger G i psverba nd plastics - made by nature!®

Anforderungen:
= \Wasserdichtheit
Durchstrahlbarkeit

Entscheidung fr Kunststoff = —

[

\

reversibel formbar und anpassbar
Entscheidung fir Thermoplast —

hohe Festigkeit und Steifigkeit

|

: A Atmungsaktivitat
Entscheidung flr Biokunststoff —

_ = Entsorgungskonzept / Nachhaltigkeit
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plastics — made by nature!® F K?

Neuart i ger G i psverba nd plastics - made by nature!®

1. Entwicklung eines technischen Biokunststoffs,
mafBgeschneidert auf die o.a. Anforderungen

2. Realisierung der Atmungsaktivitat durch geschickte
Gestaltung (Gitterstruktur) und atmungsaktive Biokunststoffe

Bilderquelle:

FastOForm
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plastics — made by nature!® F K?

Neuart i ger G i psverba nd plastics - made by nature!®

Detailzuschnitt

Erstfixierung wahrend Versiegelung

Verfestigung
‘ FastForm’

FKuR Kunststoff GmbH Chart 41
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plastics — made by nature!® F K?

Neuart i ger G i psverba nd plastics - made by nature!®

8 12
UEXPR(

"~ Cheddas

Bilderquelle:

‘ FastForm’
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plastics — made by nature!® F K?

Biokunststoffe - Werkstoffe mit Zukunftspotenzial s mwer

FKuR Kunststoffe GmbH
Siemensring 79
47877 Willich bei Dusseldorf
www.fkur.com
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