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Entscheidender Schritt bei der Umwandlung von Biomasse in Methan
identifiziert

Forschende finden das enzymatische Glied bei der Bildung von Methan aus Fettsduren durch kooperierende
Mikroorganismen. Die mikrobielle Produktion von Methan aus organischem Material ist ein wesentlicher Prozess im
globalen Kohlenstoffkreislauf und eine wichtige Quelle fiir erneuerbare Energie. Dieser natiirliche Vorgang beruht auf
einer kooperativen Interaktion zwischen unterschiedlichen Mikroorganismen-Typen: den garenden Bakterien und den
methanbildenden Archaeen.

Erstere wandeln sogenannte primdre Fermentationsprodukte aus dem Biomasseabbau um, unter anderem Fettsduren in
Zwischenprodukte wie Essigsdure, Ameisendure oder Hj. Aus diesen kdnnen dann spezialisierte Archaeen Methan bilden.
Diese Interaktion fermentierender Bakterien mit methanbildenden Archaeen ist entscheidend fiir die weltweit relevante
Bildung von Methan aus Biomasse. Doch bisher konnten Wissenschaftler*innen nicht kldren, wie die Oxidation gesattigter
Fettsduren mit der thermodynamisch duBerst ungiinstigen Reduktion von CO; zu Methan gekoppelt werden kann und wie ein
solcher Prozess das Wachstum beider beteiligten Mikroorganismen ermdglichen kann. Ein Forschungsteam der Universitat
Freiburg, der Technischen Universitdt Darmstadt und der Universitdt Bern/Schweiz um Prof. Dr. Matthias Boll vom Institut fiir
Biologie Il der Albert-Ludwigs-Universitat konnte nun einen entscheidenden Schritt in diesem Prozess aufdecken: Sie fanden
das fehlende enzymatische Glied und dessen Funktion, wodurch die Methanbildung aus Fettsduren energetisch erst
nachvollziehbar wird. Ihre Erkenntnisse veréffentlichten die Forschenden im Fachmagazin Proceedings of the National
Academy of Sciences.

Untersuchung einer Oxidoreduktase

Die Wissenschaftler*innen untersuchten eine bisher nicht charakterisierte membrangebundene Oxidoreduktase (EMO) aus
dem gdrenden Bakterium Syntrophus aciditrophicus. Dabei lieferten sie die biochemischen Hinweise dafiir, dass die Hdm-b-
Cofaktoren dieser membrangebundenen Oxidoreduktase und ein modifiziertes Chinon mit perfekt aufeinander abgestimmten
Redoxpotentialen die Hauptakteure in diesem mikrobiellen Prozess sind. Bioinformatische Analysen deuten zudem darauf hin,
dass diese Oxidoreduktasen in Prokaryoten — Lebewesen wie Bakterien und Archaeen, deren Zellen keinen Zellkern aufweisen
— weit verbreitet sind. ,Die Ergebnisse schlieBen nicht nur unsere Wissensliicke bei der Umwandlung von Biomasse in
Methan”, erklart Boll. ,Wir kdnnten dariber hinaus EMOs als bislang tibersehene Schliisselkomponenten des
Lipidstoffwechsels in der iiberwiegenden Mehrzahl aller Mikroorganismen identifizieren.”
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