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Griiner Verbundwerkstoff aus Flachs und Chitosan

Verbundwerkstoffe sorgen etwa in Flugzeugteilen, Freizeitgerdten und Haushaltsgegenstanden fiir Stabilitat. Die meisten
dieser Werkstoffe haben jedoch einen schlechten COz-FuBabdruck und sind nicht natiirlich abbaubar. Eine nachhaltigere
Alternative hat ein Team der Universitdt Stuttgart unter Leitung von Dr. Linus Stegbauer vom Institut fiir
Grenzfldchenverfahrenstechnik und Plasmatechnologie (IGVP) entwickelt — einen volistindig biobasierten
Verbundwerkstoff aus Flachsfasern und dem Biopolymer Chitosan.

Wie ihr Name schon sagt, bestehen Verbundwerkstoffe aus mindestens zwei Ausgangsmaterialen, die so miteinander
kombiniert und verbunden werden, dass das Endprodukt bestimmte Eigenschaften hat, es zum Beispiel zugleich leicht und
stabil ist. In den heute gangigen Verbundwerkstoffen stecken oft Polymere auf fossiler Basis. Das Recycling von
Verbundwerkstoffen dieser Art ist kompliziert, energieintensiv und verschlechtert — wenn es Giberhaupt mdglich ist — die
Eigenschaften des Materials. Deshalb landen die meisten Verbundwerkstoffe nach ihrer Nutzung auf einer Deponie oder in der
Verbrennung, was zusatzliche CO,-Emissionen verursacht.

Nachwachsende Komponenten

Um in Zukunft umweltschonendere Produkte bieten zu kénnen, bendtigt die Verbundwerkstoff-Industrie Alternativen zu
fossilen Materialien. Die Herausforderung ist dabei, eine wirtschaftliche Herstellung, gute Materialeigenschaften und
Nachhaltigkeit in Einklang zu bringen. Eine mdgliche Lésung dafiir bieten sogenannte Bioverbundwerkstoffe aus natirlichen
Komponenten, die biologisch abbaubar, ungiftig und nachwachsend sind sowie einen geringen CO,-FuBabdruck haben. Einen
solchen Werkstoff hat nun eine Gruppe Forschender der Institute fir Grenzflachenverfahrenstechnik und Plasmatechnologie
(IGVP), Flugzeugbau (IFB) sowie Rechnerarchitektur und Technische Informatik (ITI) entwickelt. Dem Team ist es gelungen,
sogenannte Chitosan-Flachs-Biokomposite herzustellen. Diese Werkstoffe bestehen aus Flachsfasern als verstarkendes
Element und dem Biopolymer Chitosan. Dieses wird aus Chitin gewonnen und halt die Flachsfasern zusammen.

Teils bessere Eigenschaften als fossiles Pendant

«Wir haben in ausfiihrlichen experimentellen Untersuchungen den Herstellungsprozess gepriift und optimiert, um
mechanische Eigenschaften zu erzielen, die mit denen von Verbundwerkstoffen auf fossiler Basis konkurrieren kénnen”,
erklart Dr. Linus Stegbauer, der die Forschungsarbeit zusammen mit Dr. Stefan Carosella vom IFB initiiert hat. Die
Forschenden fanden unter anderem heraus, dass Chitosan mit kurzer Polymerkettenldange am besten daflir geeignet ist, die
Flachsfasern zu impragnieren. Die Porositat der Verbundwerkstoffe ist dann am geringsten. Der Chitosan-Flachs-
Verbundwerkstoff ist nicht nur natiirlich abbaubar und besteht aus ausschlieBlich CO,-neutralen Rohstoffen, sondern hat
zudem, bezogen auf die Dichte, eine hohere Steifigkeit und somit ein gréBeres Leichtbaupotenzial, verglichen mit
Verbundwerkstoffen mit Epoxidharz.

»~Damit hat unser biobasierter Werkstoff sogar einen Wettbewerbsvorteil, etwa wenn es darum geht, im Automobilbau den
Kraftstoffverbrauch zu reduzieren”, sagt Stegbauer. Auch in Form von Sperrholz- und Faserplatten, Mébelfdchern, in Sport-
und Freizeitgerdten und in Frachtkisten kénnte der Chitosan-Flachs-Verbundwerkstoff demnach kiinftig herkémmliche
Werkstoffe ersetzen.
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