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Nachhaltige Phosphor-Nutzung: DFG verlingert deutsch-chinesisches
Graduiertenkolleg

Rund 7 Mio. Euro fiir einen nachhaltigeren Umgang mit der weltweit begrenzten Ressource Phosphat: Das deutsch-
chinesische Graduiertenkolleg AMAIZE-P kann seine Forschung zu Phosphor als eines der wichtigsten, fiir Pflanzen
essentiellen Ndhrelemente fortsetzen. Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) hat eine zweite Forderperiode von
weiteren 4,5 Jahren bewilligt. Seit 2018 forschen Nachwuchsforschende der Universitat Hohenheim in Stuttgart und der
China Agricultural University (CAU) in Peking gemeinsam. Pflanzen nehmen Phosphor aus Béden und Diingemitteln in
Form von Phosphaten auf. Wie die Nutzung der Phosphatreserven optimiert und dabei Uberdiingung vermieden werden
kann, steht im Fokus der Forschung. Sie erfolgt am Beispiel von mais-basierten landwirtschaftlichen Produktionssystemen
zur Nahrungsmittel-, Futter- und Biomasseerzeugung.

Neun Jahre AMAIZE-P: Bis zum Ende des internationalen Graduiertenkollegs 2027 sollen tiber 40 Promovierende und Postdocs
auf deutscher und mehr als 50 auf chinesischer Seite zu Fachleuten im Bereich ressourceneffiziente Phosphat-Nutzung
ausgebildet werden. Bisher bereits fast 100 Publikationen in Fachzeitschriften mit Peer-Review-Verfahren zeugen von der
hochkaratigen Qualifizierung an den beiden Spitzen-Universitdten.

,Alle Doktorand:innen und Postdocs an der Universitdt Hohenheim haben mindestens eine:n Tandem-Partner:in an der CAU”,
erklart Prof. Dr. Torsten Miller, Sprecher der deutschen Seite. ,In der neuen Férderperiode wird die dritte Gruppe starten, die
gegeniiber den ersten beiden um jeweils ein:e zusatzlich:e Doktorand:in aus Deutschland und China erweitert wird.” Mit diesen
beiden wird auch ein neues Thema das Graduiertenkolleg bereichern: Sie werden zusatzlich die marktwirtschaftliche Ebene
beleuchten.

Weltweite Phosphat-Knappheit gefihrdet Erndhrungssicherheit

Durch den Ukraine-Krieg hat das Thema zusatzliche Bedeutung erlangt. ,Der Krieg ldsst Dingemittel knapp und teuer
werden. Die globale Erndhrungssicherheit ist mehr denn je gefdhrdet”, gibt Prof. Dr. Miller zu bedenken. ,,Zudem sind die
Phosphat-Lagerstdtten begrenzt, so dass sich ohnehin die Preise fiir diese immer knapper werdende Ressource in den
kommenden Jahrzehnten massiv erhéhen kdnnten.”

China setzt derzeit noch auf Abbaugebiete im eigenen Land. Doch diese werden in rund 35 Jahren erschopft sein. ,,Auch
daraus ergeben sich Folgen flir den Weltmarkt. Wenn die chinesische Landwirtschaft kiinftig dort ihren Phosphatbedarf deckt,
wird auch das die Preise in die Héhe treiben.”

Einerseits ist Phosphor als knappes, aber essenzielles Nahrelement unersetzlich. Andererseits kommt es in Gebieten mit
hoher Viehdichte haufig zu Umweltproblemen, weil dort lber Wirtschaftsdiinger, vor allem Giille, zu viel Phosphat auf den
Feldern ausgebracht wird. AMAIZE-P sucht am Beispiel von Maisanbausystemen nach Lésungsansatzen fiir dieses komplexe
globale Problem. Das Ziel: Eine nachhaltige Kreislaufwirtschaft im Sinn der Biodkonomie.

.Die parallele Forschung in Deutschland und China ergdnzt sich hervorragend”, erldutert Prof. Dr. Miiller den Ansatz. ,In
Deutschland dominieren gréBere Betriebe, die chinesische Landwirtschaft ist nach wie vor weitgehend kleinbauerlich gepragt.
Auch die klimatischen Bedingungen beider Lander unterscheiden sich stark. Dadurch kénnen wir gemeinsam fast alle
Produktionssysteme abdecken, die weltweit eine Rolle spielen.”

Strategien fiir eine effizientere Phosphat-Nutzung

In Feldversuchen vergleichen die Forschenden unterschiedliche Diingungsstrategien und Fruchtfolgen in ihrer Wirkung auf die
Phosphat-Verfligharkeit im Boden. , Bereits jetzt kdnnen wir beispielsweise festhalten, dass Recycling-Phosphat-Diinger in der
Lage ist, mineralischen Phosphat-Diinger zu ersetzen”, umreiBt Prof. Dr. Miiller die Zwischenergebnisse. ,,AuBerdem
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untersuchen wir zur Zeit, ob Hilsenfriichte in der Fruchtfolge oder beim gleichzeitigen Anbau im selben Feld die Phosphat-
Verfligbarkeit fiir Mais erhohen.”

Genetische Aspekte haben die Forschenden ebenfalls im Visier: So fanden sich genetische Unterschiede bei der Phosphat-
Nutzungseffizienz in modernen und traditionellen Maissorten. Das kann kiinftig als Grundlage fiir die Zichtung neuer
Maissorten dienen, die den Nahrstoff effizienter nutzen kénnen.

Auch mittels Drohnenfliigen und dreidimensionaler Simulation von Maispflanzen ermitteln die Forschenden den genauen
Nahrstoff-Bedarf in einzelnen Teilflachen, um den Diinger gezielt nur dort auszubringen, wo er wirklich benétigt wird.

Kreislaufwirtschaft schont Ressourcen

Im Sinne einer Kreislaufwirtschaft haben die Forschenden auch den weiteren Weg des Phosphats im Blick: Sie untersuchen,
wie sich der Phytat-Gehalt, die wichtigste pflanzliche Phosphor-Speicherform, in Mais und damit im Futter auf Masthahnchen
und Schweine auswirkt. ,,Dabei spielt insbesondere das Zusammenspiel der Mikroorganismen im Verdauungstrakt der Tiere
eine Rolle”, berichtet Prof. Dr. Miiller.

Um den Kreis zu schlieBen, werden auch Abfall- und Reststoffe neu bewertet: ,Phosphorhaltige Biomasse kann tber ein
technisches Verfahren, die sogenannte hydrothermale Konversion (HTC), umgewandelt werden”, beschreibt der Sprecher des
Graduiertenkollegs. In einer Pilotanlage, einer Bioraffinerie auf der Schwabischen Alb, entstehen zum einen neue Kohlenstoff-
Materialien z.B. fiir Elektroden. Zum anderen wird an der Rickgewinnung des Phosphors als Mineraldiinger Struvit gearbeitet,
der wiederum im Pflanzenbau eingesetzt werden kann.

Ziel: Handlungsempfehlungen fiir Politik und Gesellschaft

Letztendlich méchten die Forschenden Handlungsempfehlungen fiir Politik und landwirtschaftliche Praxis zum effizienten
Umgang mit Phosphat ableiten. , Daflir simulieren wir, wie sich eine Verknappung von Phosphat auf die Agrar- und
Nahrungsmittelmdrkte auswirkt”, erldutert Prof. Dr. Miller. ,So kdnnen wir abschatzen, welche Folgen dies fiir die globale
Erndhrungssicherheit hat.”

Mittels Modellierung unterschiedlicher Zukunftsszenarien vergleichen sie die Effizienz des Einsatzes von Phosphat-
Dingemitteln. Auf diese Weise analysieren sie, wie sich verschiedene Landnutzungssysteme 6konomisch und 6kologisch in
Deutschland und China auswirken.
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