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Zuckerhirse: Siifles Versprechen fiir die Umwelt

Zuckerhirse ldsst sich zur Herstellung von Biogas, Biokraftstoffen und neuen Polymeren nutzen. Zudem kann sie dazu
beitragen, Phosphatdiinger zu ersetzen. Eine am Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) entwickelte neue
Zuckerhirsesorte akkumuliert besonders viel Zucker und gedeiht unter heimischen Bedingungen. Wie die Forschenden in
der Zeitschrift Industrial Crops & Products berichten, hangen der Zuckertransport und die Zuckerakkumulation mit dem
Bau der Leitungsbahnen der Pflanzen zusammen. Dies ergab ein Vergleich zwischen Zucker- und Kérnerhirse. (DOI:
10.1016/j.indcrop.2021.113550)

Mit der Weltbevblkerung wachst der Bedarf an Nahrungsmitteln, Rohstoffen und Energie. Dadurch nehmen die Belastungen
fur die Umwelt und das Klima zu. Eine Strategie, den TreibhausgasausstoB zu verringern, besteht darin, sogenannte C4-
Pflanzen anzubauen. Diese betreiben besonders effizient Photosynthese, binden daher Kohlendioxid (CO2) besser und bauen
mehr Biomasse auf als andere Pflanzen. Gewdhnlich sind sie an sonnige und warme Standorte gebunden. Zu den C4-Pflanzen
gehort die Sorghumhirse, auch Mohrenhirse genannt, eine Hirseart aus der Gattung Sorghum in der Familie der SiiBgrdser.
Die besonders zuckerhaltigen Sorten heiBBen Zuckerhirse. Zu den weiteren Sorten gehort die als Futtermittel eingesetzte
Kérnerhirse. Sorghumhirse lasst sich auf schwer zu bewirtschaftenden sogenannten Grenzertragsflachen anbauen, sodass sie
nicht mit sonstigen Nahrungs- oder Futterpflanzen in Konkurrenz tritt.

Eine neue Zuckerhirsesorte namens KIT1 hat Dr. Adnan Kanbar in der Arbeitsgruppe Molekulare Zellbiologie unter Leitung von
Professor Peter Nick am Botanischen Institut des KIT entwickelt. KIT1 akkumuliert besonders viel Zucker und gedeiht
besonders gut unter gemaBigten Klimabedingungen. Sie Idsst sich sowohl energetisch zur Herstellung von Biogas und
Biokraftstoffen als auch stofflich zur Produktion neuer Polymere nutzen. Der geschatzte Zuckerertrag je Hektar liegt bei tiber
4,4 Tonnen, was knapp 3 000 Litern Bioethanol entsprdche. Dariiber hinaus lassen sich die bei der Biogasherstellung
anfallenden Garreste als Dlinger nutzen, der den knapp werdenden Phosphatdiinger ersetzen kann.

Auf die Anatomie des Pflanzenstingels kommt es an

Forschende im Nick-Labor am Institut flir Angewandte Biowissenschaften und am Institut fir Technische Chemie des KIT sowie
bei der ARCUS Greencycling Technology in Ludwigsburg haben nun die Zuckerhirsesorte KIT1 und die Kérnerhirsesorte
Razinieh miteinander verglichen, um die unterschiedliche Zuckerakkumulation im Pflanzenstangel zu untersuchen. Fiir die in
der Zeitschrift /ndustrial Crops & Products publizierte Studie betrachtete das Team die Stangelanatomie. Dazu zdhlen die
verdickten Bereiche oder Knoten (Nodien) und die schmalen Bereiche oder Abstande zwischen den Knoten (/nternodien), aber
auch Transkripte wichtiger Saccharose-Transporter-Gene sowie Stressreaktionen der Pflanzen bei hoher Salzkonzentration im
Boden. Sowohl bei KIT1 als auch bei Razinieh war die Zuckerakkumulation in den mittleren Internodien am héchsten.
Allerdings zeigte sich ein Zusammenhang zwischen der Zuckerakkumulation und dem Bau der Leitungsbahnen, die dem
Transport von Wasser, geldsten Stoffen und organischen Substanzen dienen. Die Leitungsbahnen sind zu Leitblindeln
gruppiert. Diese bestehen aus dem Phloem (Bastteil) und dem Xylem (Holzteil). Im Phloem werden vor allem Zucker und
Aminosduren, im Xylem vor allem Wasser und anorganische Salze transportiert; zudem lbernimmt das Xylem eine stiitzende
Funktion. Die Untersuchung ergab, dass bei KIT1 und flinf weiteren Zuckerhirsesorten im Stangel die Phloem-
Querschnittsflache wesentlich gréBer als die Xylem-Querschnittsflache ist — der Unterschied ist viel ausgepragter als bei der
Kérnerhirsesorte Razinieh. ,Untere Studie ist die erste, die sich mit dem Zusammenhang zwischen dem Bau der Leitbiindel
und der Zuckerakkumulation im Stdangel befasst”, sagt Nick.

Zuckerhirse wird mit Salzstress besser fertig

Wie die Studie weiter ergab, fiihrte Salzstress zu héherer Zuckerakkumulation in KIT1 als in Razinieh. Die Expression von
Saccharose-Transporter-Genen ist in den Blattern von KIT1 unter normalen Bedingungen héher und steigt unter Salzstress
deutlich an. ,,Neben den anatomischen Faktoren kénnten auch molekulare Faktoren die Zuckerakkumulation im Stangel
regulieren”, erldutert Kanbar. ,Auf jeden Fall kommt KIT1 mit Salzstress besser zurecht.” (or)
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